
 

 

 

 

 

Important notice 
 
Dear Customer, 
 
On 7 February 2017 the former NXP Standard Product business became a new company with the 
tradename Nexperia. Nexperia is an industry leading supplier of Discrete, Logic and PowerMOS 
semiconductors with its focus on the automotive, industrial, computing, consumer and wearable 
application markets 
 
In data sheets and application notes which still contain NXP or Philips Semiconductors references, use 
the references to Nexperia, as shown below.  
 
Instead of http://www.nxp.com, http://www.philips.com/ or http://www.semiconductors.philips.com/, 
use http://www.nexperia.com  
 
Instead of sales.addresses@www.nxp.com or sales.addresses@www.semiconductors.philips.com, use 
salesaddresses@nexperia.com (email) 
 
Replace the copyright notice at the bottom of each page or elsewhere in the document, depending on 
the version, as shown below:  
- © NXP N.V. (year). All rights reserved or © Koninklijke Philips Electronics N.V. (year). All rights 
reserved 
Should be replaced with:  
- © Nexperia B.V. (year). All rights reserved.  
 
If you have any questions related to the data sheet, please contact our nearest sales office via e-mail 
or telephone (details via salesaddresses@nexperia.com). Thank you for your cooperation and 
understanding,  

 

Kind regards, 

 

Team Nexperia  
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FKDSWHU��

-XPSHU�� �([SODQDWLRQ

6HUYLFHBPRGHBQRW��SLQ���RI�,&�����WR�JURXQG -��� 6HUYLFH�PRGH��H[WHQGHG�FRQWURO�PHQXV�

���� 'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU

'HIOHFWLRQ

FRQWUROOHU

FLUFXLW

+IO\EDFN

9BV\QFBP

+BV\QFBP

���9

,�&

9BGULYHBSOXV

+BGULYH

%�BGULYH

9BGULYHBPLQ

&/%/

+BXQORFN

(:�GULYH

IRFBGULYH

%&,

(+7BIE

)LJXUH�����'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�EORFN�VFKHPDWLF

6LJQDO�QDPH 7\SH &RQQHFWHG�ZLWK ([SODQDWLRQ
���9 6XSSO\ 'HJDXVV

+RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW
VWDJH��(:�PRGXODWRU
9LGHR�ERDUG�SRZHU
%HDP�FXUUHQW�PHDVXUHPHQW
*ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW
6036

6WDELOLVHG���9

,�& ,QSXW m&
((3520
9LGHR�SURFHVVRU
26'�JHQHUDWRU

,QWHU�,&�FRPPXQLFDWLRQ

+IO\EDFN ,QSXW +RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW
VWDJH��9LGHR�SURFHVVRU�
26'�JHQHUDWRU

)O\EDFN�3XOVH
+LJK� ���9
/RZ� ��9

9BV\QFBP ,QSXW m& 9HUWLFDO�V\QF�VLJQDO�SURFHVVHG�E\�m&
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26'�JHQHUDWRU
+BV\QFBP ,QSXW m& +RUL]RQWDO�V\QF�VLJQDO�SURFHVVHG�E\�m&
+BGULYH 2XWSXW +RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�GULYHU /LQH�GULYH�SXOVHV��RSHQ�FROOHFWRU�RXWSXW�
+BXQORFN 2XWSXW m&�

*ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW
2XW�RI�ORFN�LQGLFDWLRQ�DQG�IDVW�EODQNLQJ
VLJQDO

%�BGULYH 2XWSXW %��FLUFXLW %��GULYH�SXOVHV��RSHQ�FROOHFWRU�RXWSXW�
9BGULYHBSOXV�
9BGULYHBPLQ

2XWSXW 9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ 'LIIHUHQWLDO�VDZWRRWK�FXUUHQW�RXWSXW�IRU
YHUWLFDO�GHIOHFWLRQ

)RFBGULYH 2XWSXW '\QDPLF�IRFXV�DPSOLILHU 9HUWLFDO�G\QDPLF�IRFXV�VLJQDO
(:BGULYH 2XWSXW (:�PRGXODWRU (:�PRGXODWLRQ�RXWSXW�WR�(:�DPSOLILHU
%&, ,QSXW /LQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU %HDP�FXUUHQW�LQIRUPDWLRQ
(+7BIE ,QSXW /LQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU (+7�LQIRUPDWLRQ
&/%/ 2XWSXW 9LGHR�SURFHVVRU 7ZR�OHYHO�VDQGFDVWOH�SXOVH�

8SSHU�OHYHO�LV�YLGHR�FODPSLQJ�
/RZHU�OHYHO�LV�YHUWLFDO�EODQNLQJ�SXOVH�

7KH�7'$�����LV�D�KLJK�SHUIRUPDQFH�DQG�HIILFLHQW�VROXWLRQ�IRU�DXWR�V\QF�PRQLWRUV��$OO�IXQFWLRQV�DUH
FRQWUROODEOH�E\�,�&�EXV��7KH�7'$�����SURYLGHV�V\QFKURQLVDWLRQ�SURFHVVLQJ��KRUL]RQWDO�DQG�YHUWLFDO
V\QFKURQLVDWLRQ�ZLWK�IXOO�DXWR�V\QF�FDSDELOLW\�DQG�YHU\�VKRUW�VHWWOLQJ�WLPHV�DIWHU�PRGH�FKDQJHV��([WHUQDO�SRZHU
FRPSRQHQWV�DUH�JLYHQ�D�JUHDW�GHDO�RI�SURWHFWLRQ��7KH�,&�JHQHUDWHV�WKH�GULYH�ZDYHIRUPV�IRU�'&�FRXSOHG�YHUWLFDO
ERRVWHUV�VXFK�DV�7'$���[�DQG�7'$���[�
7KH�7'$�����SURYLGHV�H[WHQGHG�IXQFWLRQV�H�J��DV�D�IOH[LEOH�%��FRQWURO��DQG�H[WHQVLYH�VHW�RI�JHRPHWU\�FRQWURO
IDFLOLWLHV��DQG�D�FRPELQHG�RXWSXW�IRU�KRUL]RQWDO�DQG�YHUWLFDO�IRFXV�VLJQDOV�

6HH�DOVR�DSSOLFDWLRQ�QRWH�$1������%XVB&RQWUROOHG�$XWRV\QF�'HIOHFWLRQ�&RQWUROOHU�7'$��������

+RUL]RQWDO�IUHTXHQF\�UDQJH�FDOFXODWLRQ�

7KH�KRUL]RQWDO�RVFLOODWRU�LV�V\QFKURQLVHG�LQ�WKH�IUHTXHQF\�UDQJH�IURP����WR����N+]��GHWHUPLQHG�E\�UHVLVWRUV
5����DQG�5����DQG�FDSDFLWRU�&������7KH�YDOXH�RI�5����DQG�5����DUH�FDOFXODWHG�LQ�WKH�IRUPXODV�PHQWLRQHG�LQ
$33(1',;���7'$�����KRUL]RQWDO�IUHTXHQF\�UDQJH��,W�LV�EHVW�WR�XVH�FRPSRQHQWV�ZLWK����WROHUDQFH�IRU�5����
5����DQG�&�����&DSDFLWRU�&����VKRXOG�QRW�EH�FKDQJHG��RSWLPDO�IRU�ORZ�MLWWHU��

&RQILJXUDWLRQ�RI�WKH�%��SDUW�RI�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�

7KH�%��VHFWLRQ�RI�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�LV�DSSOLHG�LQ�IHHGEDFN�FRQILJXUDWLRQ��7KH�GLYLGHG�(+7�YROWDJH�LV�IHG
EDFN�WR�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU��ZKLFK�DGMXVWV�WKH�%�BGULYH�SXOVH�DFFRUGLQJ�WR�WKH�(+7�YROWDJH��:LWKRXW�WKLV
IHHGEDFN�ORRS�WKH�(+7�DQG�DV�D�UHVXOW�9J���JULG���YROWDJH��YDU\�WRR�PXFK��UHVXOWLQJ�LQ�D�EDFNJURXQG�FRORXU
YDULDWLRQ�RQ�WKH�VFUHHQ��7KH�EDQGZLGWK�RI�WKH�ORRS�LV�PDGH�WKDW�VORZ�WKDW�WKH�(+7�LV�YDULHG�LQ�RQH�IUDPH��WKH
WLPH�FRQVWDQW�LV�D�FRXSOH�RI�IUDPHV��7KLV�PHDQV�WKDW�YHUWLFDO�VL]H�LV�QRW�DIIHFWHG�LQ�WKH�VWHDG\�VWDWH�ZKHQ�JRLQJ
IURP�EODFN�VFUHHQ�WR�ZKLWH�VFUHHQ��6R�RQO\�KRUL]RQWDO�VL]H�KDV�WR�EH�DGMXVWHG�EHFDXVH�RI�WKH�FRPSHQVDWLRQ�RI�WKH
(+7�EUHDWKLQJ��7KLV�DGMXVWPHQW�RI�WKH�KRUL]RQWDO�VL]H�LV�GRQH�E\�DSSO\LQJ�EHDP�FXUUHQW�LQIRUPDWLRQ�WR
+602'��ZKLFK�PRGXODWHV�WKH�VL]H�YLD�WKH�(:�0RGXODWRU�

$6&25�LV�LQWHUQDOO\�FRQQHFWHG�WR�3//���FRQWURO�ELW�$&' ���
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%��VHFWLRQ�GHVLJQ�KLQWV�

7KH�FXUUHQW�VRXUFH�QHHGHG�IRU�WKH�VDZWRRWK�JHQHUDWRU�DW�SLQ����%VHQVH��PXVW�EH�DFWLYH�XQWLO�WKH�GHIOHFWLRQ
FRQWUROOHU�LV�VZLWFKHG�RII��6HH�$1������)DLOXUH�0HFKDQLVPV�RI�WKH�/LQH�2XWSXW�7UDQVLVWRU�IRU�PRUH
LQIRUPDWLRQ�

&VHQVH�RI�%��VHFWLRQ�� &�����PXVW�KDYH�D�ORZ�WHPSHUDWXUH�FRHIILFLHQW�IRU�D�VWDEOH�KRUL]RQWDO�VL]H�

&ERS�� &�����PXVW�EH�SRVLWLRQHG�FORVH�WR�SLQ���DQG�SLQ���RI�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU��7KLV�FDSDFLWRU�LV�QHFHVVDU\
IRU�VWDELOLW\�RI�WKH�LQWHUQDO�27$��RSDPS�ZLWK�FXUUHQW�RXWSXW��

���� +RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ

������ %��FLUFXLW

(KWBIE

%�

FLUFXLW

���9

%�BGULYH

����9

%��VHFWLRQ�RI

7'$����
���9

)LJXUH�����%��VHFWLRQ�EORFN�GLDJUDP

6LJQDO�QDPH 7\SH &RQQHFWHG�ZLWK ([SODQDWLRQ
���9 6XSSO\ 6036��'HJDXVV

9LGHR�ERDUG�SRZHU
+RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW
VWDJH��(:�PRGXODWRU
%HDP�FXUUHQW�PHDVXUHPHQW
*ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW

6WDELOLVHG���9

���9 6XSSO\ 6036
+RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�GULYHU

����9 6XSSO\ 6036
'\QDPLF�IRFXV�DPSOLILHU
'&�UHVWRUDWLRQ�FLUFXLW

(KWBIE ,QSXW /LQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU (+7�LQIRUPDWLRQ
%�BGULYH %��VHFWLRQ %��GULYH�SXOVHV
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�� 7KH�%��FLUFXLW�LV�D�%XFN�FRQYHUWHU�� VWHS�GRZQ�FRQYHUWHU��LQ�IHHGEDFN�PRGH��7KH�(+7�YROWDJH�LV�GLYLGHG
DQG�IHG�EDFN�WR�SLQ���RI�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�

�� 7KH�%��GULYH�VLJQDO�LV�EXIIHUHG�ZLWK�75����DQG�75����
�� '����DQG�5����DUH�DGGHG�IRU�SURWHFWLRQ�
�� $Q�H[WUD�VHULHV�UHVLVWRU�PXVW�EH�SODFHG�FORVH�WR�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�DW�HYHU\�SLQ�FRQQHFWHG�WR�D�ORQJ

WUDFN��)RU�LQIRUPDWLRQ�DERXW�GHVLJQ�FRQVLGHUDWLRQV�DQG�VROXWLRQV�UHJDUGLQJ�LPSURYHPHQW�RI�WKH�UHOLDELOLW\�RI
WKH�KRUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW�VWDJH�VHH�$1������)DLOXUH�0HFKDQLVPV�RI�WKH�/LQH�2XWSXW�7UDQVLVWRU�

������ /LQH�GULYHU�DQG�RXWSXW�VWDJH

+RUL]RQWDO

GHIOHFWLRQ

RXWSXW�VWDJH

���9

+BGULYH
+BOLQ��WR
+BOLQ�

����9

+GULYHBPRG

+BIO\EDFN

6DYH�6WDWH
�-����WR�-���

+3//�FLUFXLW

7'$����
+BXQORFN

+BV\QFBP

���9

)LJXUH�����/LQH�GULYHU�DQG�RXWSXW�VWDJH�EORFN�GLDJUDP

6LJQDO�QDPH 7\SH &RQQHFWHG�ZLWK ([SODQDWLRQ
+GULYHBPRG ,QSXW m& +RUL]RQWDO�GULYH�PRGXODWLRQ
���9 6XSSO\ 6036

%��FLUFXLW
����9 6XSSO\ 6036��'&�UHVWRUH�FLUFXLW�

'\QDPLF�IRFXV�DPSOLILHU
���9 6XSSO\ 6036

'HJDXVV
9LGHR�ERDUG�SRZHU
%��FLUFXLW��(:�PRGXODWRU
%HDP�FXUUHQW�PHDVXUHPHQW
*ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW

+BOLQ��WR
+BOLQ�

,QSXW m& /LQHDULW\�FDSDFLWRU�VZLWFKHV�FRQWURO

6DIH�6WDWH�-���
WR�-���

,QSXW 6KRUWFXW�JURXQGHG�RU�RSHQ 6KRUWFXW�JURXQGHG��DOO�OLQHDULW\�FDSDFLWRU
VZLWFKHV�DUH�LQ�VDIH�VWDWH
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2SHQ��OLQHDULW\�FDSDFLWRU�VZLWFKHV
FRQWUROOHG�E\�m&

+BGULYH ,QSXW 'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU /LQH�GULYH�SXOVHV
+BV\QFBP ,QSXW m& +RUL]RQWDO�V\QF�SURFHVVHG�E\�m&
+BIO\EDFN 2XWSXW 'HIOHFWLRQ�SURFHVVRU��26'

JHQHUDWRU��9LGHR�SURFHVVRU
/LQH�IO\EDFN�SXOVH

+BXQORFN 2XWSXW *ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW
m&

2XW�RI�ORFN�LQGLFDWLRQ�DQG�IDVW�EODQNLQJ
VLJQDO

'ULYHU�VWDJH
7KH�KRUL]RQWDO�GULYHU�VWDJH�LV�EXLOW�DURXQG�WUDQVIRUPHU�7�����7KH�EDVH�GULYH�FXUUHQW�LV�YDULHG�GHSHQGLQJ�RQ�WKH
KRUL]RQWDO�IUHTXHQF\��E\�PHDQV�RI�KDUGZDUH��DQG�RQ�WKH�KRUL]RQWDO�VL]H�VHWWLQJ��E\�PHDQV�RI�VRIWZDUH�YLD
PLFURSURFHVVRU��³+GULYHBPRG´���7KH�PD[LPXP�IUHTXHQF\�LV�OLPLWHG�WR����N+]�

2XWSXW�VWDJH

7KH�GLRGH�'����HQVXUHV�WKH�KLJK�HIILFLHQF\�RI�WKH�GULYHU�VWDJH��DOVR�FDOOHG�µQLFH�GULYH¶��7KH�VSHFLILFDWLRQ�IRU
WKLV�GLRGH�LV�
�,)�� PXVW�PDWFK�WKH�SHDN�GHIOHFWLRQ�FXUUHQW�
�9)�� VKRXOG�EH�EHORZ��9�DW�SHDN�GHIOHFWLRQ�FXUUHQW�EXW�SUHIHUDEO\�ORZHU�LQ�RUGHU�QRW�WR�GHWHULRUDWH���������
���������������������OLQHDULW\��
�95(9�� GHWHUPLQHG�E\�WKH�IRUZDUG�UHFRYHU\�YROWDJH�RI�IO\EDFN�GLRGH�'����SOXV�SUHVHQW�YROWDJH�RQ�WKH�������
���������������������FROOHFWRU�RI�WKH�KRUL]RQWDO�RXWSXW�WUDQVLVWRU�%8����$)�

'XH�WR�SDUDVLWLF�FDSDFLWDQFH�DW�WKH�FROOHFWRU�RI�75����D�GDPSHU�ILOWHU�LV�XVHG�WR�SUHYHQW�IURP�RVFLOODWLRQ��7KH
GDPSHU�ILOWHU�FRQVLVWLQJ�RI�5�����/����DQG�&����LV�WXQHG�WR�WKLV�VSHFLILF�GHIOHFWLRQ�RXWSXW�VWDJH�

/LQHDULW\�DQG�OLQHDULW\�EDODQFH�FRQWURO

7KH�PRQLWRU�KDV�RQH�OLQHDULW\�EDODQFH�FRUUHFWRU�FRLO�/�����+RUL]RQWDO�OLQHDULW\�LV�FRQWUROOHG�E\�VZLWFKLQJ�WKH
OLQHDULW\�� 6��FDSDFLWRUV�RQ�RU�RII��7KLV�VZLWFKLQJ�LV�GRQH�E\�WKH�PLFURSURFHVVRU�

������ (:�0RGXODWRU

(:�RXWSXW
VWDJH(:BGULYH

���9

6LJQDO�QDPH 7\SH &RQQHFWHG�ZLWK ([SODQDWLRQ
���9 6XSSO\ 6036��'HJDXVV

9LGHR�ERDUG�SRZHU
'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�
+RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW
VWDJH
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%HDP�FXUUHQW�PHDVXUHPHQW
*ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW

(:BGULYH ,QSXW 'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU (DVW�:HVW�PRGXODWLRQ�YROWDJH

7KH�HDVW�ZHVW�DPSOLILHU�DPSOLILHV�WKH�HDVW�ZHVW�RXWSXW�YROWDJH�IURP�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU��7KLV�HDVW�ZHVW
RXWSXW�YROWDJH�FRQWDLQV�DOVR�WKH�KRUL]RQWDO�VL]H�LQIRUPDWLRQ��7KH�HDVW�ZHVW�PRGXODWRU�GLRGH�LV�FRPELQHG�ZLWK
WKH�IO\EDFN�GLRGH�LQ�RQH�SDFNDJH��'����

������ (+7�VHFWLRQ

/27

(+7BFXUUHQW
(+7

JULG�$��GF�

JULG�%��G\QDPLF�

����9G\QIRF

%HDP
FXUUHQW
PHDVXUH�
PHQW

$%/

*ULG�
SURWHFWLRQ
FLUFXLW

JULG�

+BXQORFN

9GHIOBSO

%&,

���9

(+7BIE
JULG�

)LJXUH�����(+7�VXSSO\�EORFN�GLDJUDP

6LJQDO�QDPH 7\SH &RQQHFWHG�ZLWK ([SODQDWLRQ
���9 6XSSO\ 6036��'HJDXVV

9LGHR�ERDUG�SRZHU
'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU
+RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW
VWDJH��(:�PRGXODWRU
*ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW

'\QIRF ,QSXW '\QDPLF�IRFXV�DPSOLILHU $PSOLILHG�G\QDPLF�IRFXV�YROWDJH
9GHIOBSO ,QSXW 9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ ,QGLFDWHV�SUHVHQFH�RI�YHUWLFDO�IO\EDFN

SXOVHV
+BXQORFN ,QSXW 'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU

m&
2XW�RI�ORFN�LQGLFDWLRQ�DQG�IDVW�EODQNLQJ
VLJQDO

(+7 2XWSXW &57 ��N9
*ULG�$�GF� 2XWSXW &57 6WDWLF�[�IRFXV
*ULG�%�G\QDPLF� 2XWSXW &57 6WDWLF�\�DQG�G\QDPLF�+�9�IRFXV
$%/ 2XWSXW 9LGHR�SURFHVVRU $XWRPDWLF�EHDP�FXUUHQW�OLPLWHU�LI�(+7

FXUUHQW�LV�WRR�KLJK
*ULG� 2XWSXW &57 *ULG���YROWDJH�DQG�DOVR�XVHG�IRU�VSRW

VXSSUHVVLRQ
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*ULG� 2XWSXW &57 *ULG���YROWDJH
%&, 2XWSXW 'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU %HDP�FXUUHQW�LQIRUPDWLRQ

7KH�KLJK�YROWDJH�WUDQVIRUPHU�LV�FRPELQHG�ZLWK�WKH�KRUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ��7KH�(+7�YROWDJH�LV�VWDELOLVHG�YLD�WKH
%��FRQWURO�VWDJH��$OVR�WKH�EHDP�� DQRGH��FXUUHQW�LV�PHDVXUHG�DQG�IHG�EDFN�WR�SLQ�+602'�RI�WKH�GHIOHFWLRQ
FRQWUROOHU�WR�VWDELOLVH�WKH�KRUL]RQWDO�VL]H�YLD�WKH�(:�PRGXODWRU��VHH�VHFWLRQ�������7KLV�EHDP�FXUUHQW
PHDVXUHPHQW�LV�DOVR�XVHG�IRU�EHDP�FXUUHQW�OLPLWLQJ��LQ�WKLV�ZD\�SURWHFWLQJ�WKH�KLJK�YROWDJH�WUDQVIRUPHU�DQG
SLFWXUH�WXEH�DJDLQVW�WRR�KLJK�EHDP�FXUUHQWV��:KHQ�WKH�GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU�LV�RXW�RI�ORFN�RU�WKH�YHUWLFDO
GHIOHFWLRQ�LV�QRW�ZRUNLQJ�SURSHUO\��WKH�JULG���YROWDJH�LV�VZLWFKHG�WR�±���9��7KLV�PHDQV�WKDW�WKH�VSRW�LV
VXSSUHVVHG��VR�QR�SLFWXUH�WXEH�EXUQ�LQ�RFFXUV��7KH�±���9�LV�DQ�H[WUD�UHFWLILHG�ZLQGLQJ�RQ�WKH�KLJK�YROWDJH
WUDQVIRUPHU�

���� 9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW�VWDJH

9HUWLFDO

GHIOHFWLRQ
��9

9BGULYHBSOXV 9BGULYHBPLQ

��9

���9

9GHIOBSO

)LJXUH�����9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW�VWDJH�EORFN�GLDJUDP

6LJQDO�QDPH 7\SH &RQQHFWHG�ZLWK ([SODQDWLRQ
���9 6XSSO\ 6036��YLGHR�RXWSXW 7KLV���9�LV�ORFDOO\�VWDELOLVHG�WR���9
��9 6XSSO\ 6036��5RWDWLRQ 3RVLWLYH�VXSSO\�YROWDJH
��9 6XSSO\ 6036��5RWDWLRQ

+HDWHU�FXUUHQW
1HJDWLYH�VXSSO\�YROWDJH��VXEVWUDWH
JURXQG�

9BGULYHBSOXV�
9BGULYHBPLQ

,QSXW 'HIOHFWLRQ�FRQWUROOHU 'LIIHUHQWLDO�VDZWRRWK�FXUUHQW�LQSXW�IRU
YHUWLFDO�GHIOHFWLRQ

9GHIOBSO 2XWSXW *ULG��SURWHFWLRQ�FLUFXLW ,QGLFDWHV�SUHVHQFH�RI�YHUWLFDO�IO\EDFN
SXOVHV

7KH�7'$����-�LV�D�KDOI�EULGJH�YHUWLFDO�ERRVWHU�IRU�XVH�LQ�YHUWLFDO�GHIOHFWLRQ�V\VWHPV�IRU�IUDPH�IUHTXHQFLHV�XS�WR
����+]��7KH�7'$����-�QHHGV�D�VHSDUDWH�IO\EDFN�VXSSO\�YROWDJH��7KLV�JLYHV�WKH�GHVLJQHU�WKH�DGYDQWDJH�WKDW�DOO
VXSSO\�YROWDJHV�FDQ�EH�LQGHSHQGHQWO\�FKRVHQ�IRU�PLQLPXP�SRZHU�FRQVXPSWLRQ�DQG�RSWLPXP�IO\EDFN�WLPH��7KH
FLUFXLW�SURYLGHV�GLIIHUHQWLDO�YROWDJH�LQSXW�VWDJHV�DQG�ILWV�ZHOO�ZLWK�WKH�7'$���;���7'$���;�PRQLWRU�GHIOHFWLRQ
FRQWUROOHU�IDPLO\�
$W�WKH�LQSXW�RI�WKH�FLUFXLW�GLIIHUHQWLDO�LQSXW�FXUUHQWV�DUH�FRQYHUWHG�WR�GLIIHUHQWLDO�LQSXW�YROWDJHV�E\�PHDQV�RI
UHVLVWRUV�
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&��� �������������� ��Q) 0.7���� ���9 ��� %&
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&��� �������������� ���Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&��� �������������� ���Q) .3�00.3���� ����9 �� %&
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)��� �������������� �$ )$67 ����� ������ 3+,/,36
,&� 31�7($���� 7($���� 6036�FRQWUROOHU ����� ������ 3+,/,36
,&� �������������� 7'$����B9� 'HIOHFWLRQ�FRQWU� ����� ������ 3+,/,36
,&� �������������� 7'$����-B9� 9HUWLFDO�ERRVWHU ����� ������ 3+,/,36
,&� 31�3��&��� 3��&��� 0LFURSURFHVVRU ����� ������ 3+,/,36
,&� 31�/0����&7 /0����&7 6WDEB3RV ����� ������ 16
,&� 31�/0����&7 /0����&7 6WDEB3RV ����� ������ 16
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/��� 76/�������.�5� ��X+ 76/���� ����� ��� 7'.
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/��� 76/������5�0�5� ���X+ 76/���� ����� ��� 7'.
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5��� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� ��N (03�� ����� ��� %&
5��� �������������� �� 35�� ����� �� %&
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5��� �������������� ���N 6)5��6 ����� �� %&
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5��� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� ���0 95�� ����� �� %&
5��� �������������� ���0 95�� ����� �� %&
5��� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5��� ���������;;;;; ���WR����9 9'5 ����� ������ %&
5��� �������������� Q�P� 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� ��� 056�� ����� �� %&
5��� �������������� ��� 35�� ����� �� %&
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5��� �������������� ���N 056�� ����� �� %&
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5��� �������������� �N 6)5��6 ����� �� %&
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5��� �������������� ���N 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� �N 6)5��+ ����� �� %&
5��� �������������� �N 6)5��+ ����� �� %&
5��� �������������� ��� 6)5��+ ����� �� %&
5��� �������������� ���N 6)5��+ ����� �� %&
5��� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
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5��� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
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5/��� ������� 57(�����9GF��[�FK 57(�� ����� ������ )DUQHOO
7��� �������������& &(���9 6ZLWFKB0RGH ����� ������ 3+,/,36
7��� �������������� &8����� /LQHBGULYHU ����� ������ 3+,/,36
7��� �������������� $7����B��% /LQHB2XWSXW ����� ������ 3+,/,36
7��� �������������� &8�� '\QBIRF ����� ������ 3+,/,36
75��� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
75��� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
75��� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
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75��� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
75��� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
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75��� �������������� 036$�� +LJKB9ROWDJH ����� ������ 3+,/,36
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75��� �������������� 036$�� +LJKB9ROWDJH ����� ������ 3+,/,36
75��� �������������� 3+3��14��7 IHWV ����� ������ 3+,/,36
75��� �������������� 3+3��14��7 IHWV ����� ������ 3+,/,36
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75��� �������������� %&���% *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
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&� �������������� �X) 56+���� ���9 ��� %&
&� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&� �������������� ��X) 56+���� ���9 ��� %&
&� �������������� ���Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&� �������������� �Q) &��� ��9 �������� %&
&� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&� �������������� ��Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&� �������������� ���Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��X) 560���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&�� �������������� �X) 56+���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&�� '(�������. �Q) +LBYROWDJH ����9 ��� PX5DWD
&�� �������������� ��X) 56+���� ���9 ��� %&
&�� '(�������. �Q) +LBYROWDJH ����9 ��� PX5DWD
&�� �������������� �X) 56+���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ���S) &����13� ���9 �� %&
&�� �������������� ��S) &����13� ���9 �� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��X) 56+���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ��X) 56+���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ��X) 560���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ���X) 560���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��X) 560���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ��Q) &��� ��9 ������� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ��9 ��� %&
&�� �������������� ��S) &����13� ���9 �� %&
&�� �������������� ��S) &����13� ���9 �� %&
&�� �������������� ���Q) 0.7���� ���9 ��� %&
&�� �������������� ��Q) &��� ��9 ������� %&
&�� �������������� �Q) &��� ��9 ������� %&
&�� �������������� �Q) &��� ��9 ������� %&
&�� �������������� �Q) 0.7���� ���9 ��� %&
'� �������������� �1���� *HQB3XUSRVH ��9 ������ 3+,/,36
'� �������������� %$9�� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
'� �������������� %$9�� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
'� �������������� %$9�� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
'� �������������� %$9�� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
'� �������������� %$9�� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
'� �������������� %$9�� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
'� �������������� �1���� *HQB3XUSRVH ��9 ������ 3+,/,36
,� &97��������� &97����B&57 ������ ����� ������ 60.
,&� 31�/0����&7 /0����&7 6WDEB3RV ����� ������ 16
,&� 31�0&������3� 0&������3� 26'�JHQHUDWRU ����� ������ 027252/$
,&� �������������� 7'$����36 9LGHR�SUHDPS ����� ������ 3+,/,36
,&� 31�/0����7 /0����7 9LGHRBDPS ����� ������ 16
/� 76/��������.�5� ��X+ 76/���� ����� ��� 7'.
/� /$/��1$5��0 ���Q+ /$/��1$ ����� ��� 7$,<2B<8'(1
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/� /$/��1$5��0 ���Q+ /$/��1$ ����� ��� 7$,<2B<8'(1
/� /$/��1$5��0 ���Q+ /$/��1$ ����� ��� 7$,<2B<8'(1
3� �������������� 62/'(5�3,1BODUJH ������ ����� ������ 3+,/,36
3� �������������� 62/'(5�3,1BODUJH ������ ����� ������ 3+,/,36
3� �������������� 62/'(5�3,1BODUJH ������ ����� ������ 3+,/,36
3� �������������� 62/'(5�3,1BODUJH ������ ����� ������ 3+,/,36
3��� 0.6������������� 0.6����B��S 0.6���� ����� ������ 672&.2
3��� 0.6������������ 0.6����B�S 0.6���� ����� ������ 672&.2
5� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5� �������������� �0 6)5��6 ����� �� %&
5� (5&��*-���& �� (5&�� ����� �� 0$7686+,7$
5� �������������� ��N 35�� ����� �� %&
5� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5� �������������� � 6)5��6 ����� �� %&
5� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ���N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 1)5�� ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �0 6)5��6 ����� �� %&
5�� (5&��*-���& �� (5&�� ����� �� 0$7686+,7$
5�� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��N 35�� ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� (5&��*-���& ���N (5&�� ����� �� 0$7686+,7$
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ���N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �0 6)5��6 ����� �� %&
5�� (5&��*-���& �� (5&�� ����� �� 0$7686+,7$
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5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ���N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �0 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��N 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5�� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
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5��� �������������� ��� 1)5�� ����� �� %&
5��� �������������� �� 6)5��6 ����� �� %&
5��� �������������� ��� 6)5��6 ����� �� %&
5��� (5&��*-���& ���N (5&�� ����� �� 0$7686+,7$
5��� �������������� ��� 35�� ����� �� %&
75� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� 036$�� +LJKB9ROWDJH ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� 036$�� +LJKB9ROWDJH ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� %&��� *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� 036$�� +LJKB9ROWDJH ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� %)��� +LJKB)UHT ����� ������ 3+,/,36
75� �������������� %&���& *HQB3XUSRVH ����� ������ 3+,/,36
=� �������������� %=;��& %=;��& �9� ������ 3+,/,36

16��1DWLRQDO�6HPLFRQGXFWRU
7,���7H[DV�,QVWUXPHQWV
,5���,QWHUQDWLRQDO�5HFWLILHU
%&��%H\VFKODJ
67��6*6�7KRPVRQ



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

��� 02',),&$7,216

0RGLILFDWLRQV�RQ�WKH�PDLQ�ERDUG�35������

� 5HIHUHQFH 2OG�9DOXH 0RGLILFDWLRQ
��� 5��� ����NW &KDQJH�YDOXH�WR����NW
��� &��� ����Q) &KDQJH�YDOXH�WR�����Q)
��� /��� %HDG�RQ�ZLUH 5HSODFH�E\�EULGJH�ZLUH
��� &��� ���Q) 'R�QRW�PRXQW
��� &��� ����Q) 'R�QRW�PRXQW
��� 5��� ����NW &KDQJH�YDOXH�WR�����NW
��� 5��� ���NW &KDQJH�YDOXH�WR����NW
��� &��� ����Q) &KDQJH�YDOXH�WR�����Q)
��� &��� ���Q) &KDQJH�YDOXH�WR�����Q)
���� &��� ����Q) &KDQJH�YDOXH�WR�����Q)
���� 3ODFH�6)5��6�UHVLVWRU�RI����2KP�SDUDOOHO�WR�/���
���� 3ODFH�6)5��6�UHVLVWRU�RI����2KP�SDUDOOHO�WR�/���

0RGLILFDWLRQV�RQ�WKH�YLGHR�ERDUG�35������

� 5HIHUHQFH 2OG�9DOXH 0RGLILFDWLRQ
���� &�� ����S) 'R�QRW�PRXQW
���� &�� ���S) 'R�QRW�PRXQW
���� 5�� ���N2KP &KDQJH�YDOXH�WR�����N2KP
���� 5�� ���N2KP &KDQJH�YDOXH�WR�����N2KP



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

��� $/,*10(17

���� 8VHG�HTXLSPHQW

9LGHR�JHQHUDWRU :LWK�9(6$�PRGHV
'00 )OXNH�30����
(+7�PHWHU %UDQGHQEXUJ
2VFLOORVFRSH 7HNWURQL[�7'6���
&RORXU�DQDO\VHU 3KLOLSV�30����
3& 0LQLPXP�
���
�ZLWK�,�&�LQWHUIDFH�FDUG
6RIWZDUH ,�&�PHQX�VRIWZDUH�YHUVLRQ������[[�IRU�7'$�����DQG�7'$����

���� -XPSHU�VHWWLQJV

0DNH�VXUH�WKDW�WKH�MXPSHUV�DUH�LQ�WKH�SRVLWLRQV�DV�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����3&%�RYHUYLHZ�RI�MXPSHU�VHWWLQJV�

+�'()/(&7,21�+($76,1.
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-�����6(59��02'(

-����WR�-�����6$)(�67$7(

)LJXUH�����3&%�RYHUYLHZ�RI�MXPSHU�VHWWLQJV



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

���� )LUVW�WLPH�DGMXVWPHQW

��� 3XW�LQ�WKH�MXPSHUV�RQ�WKH�PDLQ�ERDUG�DFFRUGLQJ�)LJXUH�����3&%�RYHUYLHZ�RI�MXPSHU�VHWWLQJV�
��� &RQQHFW�WKH�YLGHR�JHQHUDWRU�DQG�DSSO\�D�VLJQDO�ZLWK�����[����SL[HOV�DW���+]�UHIUHVK�UDWH��)K ��N+]�
��� &KRRVH�6037(�WHVW�SDWWHUQ
��� &RQQHFW�WKH�(+7�YROWPHWHU�EHWZHHQ�DQRGH�DQG�DTXD�GHFN�RI�WKH�&57
��� /RDG�((3520�ILOH�³(&2�HSU´�LQWR�((3520�ZLWK�,�&�VRIWZDUH�DQG�VZLWFK�PRQLWRU�RII�DQG�RQ
��� ,I�SRVVLEOH�PDNH�XVH�RI�D�VHSDUDWH�GHJDXVVLQJ�GHYLFH�WR�GHPDJQHWLVH�WKH�&57
��� &RQQHFW�WKH�PDLQV�VXSSO\�DQG�VZLWFK�WKH�PRQLWRU�RQ�ZLWK�WKH�IXQFWLRQDO�VZLWFK
��� &KHFN�WKDW�WKH�PRQLWRU�GLVSOD\V�D�SLFWXUH�DIWHU���VHFRQGV��,I�QRW�UHIHU�WR�WKH�GHEXJ�VHFWLRQ�
��� $GMXVW�WKH�(+7�YROWDJH�WR������N9�������N9��ZLWK�SRWHQWLRPHWHU�5���
���� 'LVSOD\�D�FURVVKDWFK�SDWWHUQ
���� 6HW�G\QDPLF�9BIRFXV�WR�PD[�ZLWK�,�&�VRIWZDUH��7KH�G\QDPLF�IRFXV�DGMXVWPHQW�LV�GRQH�DIWHU�WKH�FRORXU

DGMXVWPHQW�
���� $GMXVW�WKH�VWDWLF�IRFXV�ZLWK�WKH�IRFXV�SRWHQWLRPHWHU�RQ�WKH�OLQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU��6HW�WKH�VWDWLF�IRFXV

ZKLOH�ORRNLQJ�DW�VFUHHQ�DUHD�VKRZQ�LQ�)LJXUH�����2Q�VFUHHQ�FKHFNLQJ�DUHD��7KH�ZKLWH�FLUFOH�LV�WKH�DUHD
\RX�VKRXOG�DGMXVW�IRU�SHUIHFW�IRFXV�

���� 7HVW�D�PRGH�FKDQJH��,I�WKH�26'�PHQX�GLVSOD\V�WKH�FRUUHFW�IUHTXHQFLHV�WXUQ�RII�PRQLWRU�DQG�VHW�6$)(
67$7(�RII��MXPSHUV�-����WR�-�����

���� 7HVW�WKH�NH\SDG

)LJXUH�����2Q�VFUHHQ�FKHFNLQJ�DUHD�RI�VWDWLF�IRFXV

���� *HRPHWULFDO�DGMXVWPHQW

1RWHV

�� 7KH�UDVWHU�LV�WKH�DUHD�VFDQQHG�E\�WKH�GHIOHFWLRQ�DQG�LV�YLVLEOH�DW�KLJK�VHWWLQJ�RI�EULJKWQHVV�
�� 7KH�SLFWXUH�LV�WKH�DUHD�ZLWK�DFWLYH�YLGHR��H�J��D�FURVVKDWFK�SDWWHUQ�

��� 3UHVV�WKH�PHQX�EXWWRQ�RQFH��FKHFN�WKDW�WKH�26'�VKRZV�WKH�PRGH�LQIRUPDWLRQ�DQG�WKH�XVHU�FRQWURO�PHQX
LV�GLVSOD\HG

��� /LQHDULW\�DGMXVWPHQWV



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

���� 6HW�96,=( ����DQG�9326 ��
���� $GMXVW�92))6�DQG�9*$,1�IRU�HGJH�WR�HGJH�SKRVSKRU�DUHD�UDVWHU�VFDQQLQJ�
���� $GMXVW�9/,1�DQG�9/,1%$/�IRU�HTXDO�KHLJKW�RI�DOO�EORFNV�RI�D�FURVVKDWFK�
���� $GMXVW�9326�DQG�96,=(�IRU�FRUUHFW�YHUWLFDO�SRVLWLRQ�DQG�KHLJKW�RI�WKH�SLFWXUH�
���� $GMXVW�+326�DQG�+6,=(�IRU�FRUUHFW�KRUL]RQWDO�SRVLWLRQ�DQG�ZLGWK�RI�WKH�SLFWXUH�
���� $GMXVW�WUDSH]LXP��+75$3��DQG�SDUDOOHORJUDP��+3$5$/��XQWLO�WKH�PLGGOH�VHFWLRQV�RI�WKH�YHUWLFDO

ERUGHUV�DUH�YHUWLFDO�
���� $GMXVW�SLQFXVKLRQ�+3,1�DQG�SLQEDODQFH�+3,1%$/�XQWLO�WKH�FHQWUH�VHFWLRQV�RI�WKH�OHIW�DQG�ULJKW�YHUWLFDO

ERUGHUV�EHFRPH�VWUDLJKW�
���� $GMXVW�WKH�WRS�+&257�DQG�ERWWRP�+&25%�FRUQHUV�XQWLO�WKH�ZKROH�YHUWLFDO�ERUGHUV�EHFRPH�VWUDLJKW�

���� &RORXU�DGMXVWPHQW

��3OHDVH�FRQWDFW�6/(�IRU�IDFWRU\�DOLJQPHQW��7KH�VHFRQG�EODFN�OHYHO�DGMXVWPHQW�FDQ�EH�DYRLGHG�E\�PHDQV�RI�D
FRPSHQVDWLRQ�PHWKRG�LQ�WKH�DOLJQPHQW�FRQWURO�VRIWZDUH��
��� 'LVSOD\�6037(�WHVW�SDWWHUQ�
��� ,I�YLGHR�ERRVWHU�VDWXUDWHV�DGMXVW�WKH�³5HIHUHQFH�YROWDJH´�LQ�WKH�,�&�VRIWZDUH��'HIDXOW�YDOXH�LV�����9�
��� 6HW�EULJKWQHVV�WR����
��� 6HW�FRQWUDVW�WR�����
��� 7XUQ�EODFN�OHYHOV��UHIHUHQFH�OHYHOV��WR����LQ�,�&�VRIWZDUH�
��� 7XUQ�YJ��WR�PLQLPXP�ZLWK�WKH�VFUHHQ�SRWHQWLRPHWHU�RQ�WKH�OLQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU��FRXQWHU�FORFNZLVH��
��� 'LVSOD\�WHVW�SDWWHUQ�ZLWK�D���QLW�VTXDUH�
��� 7XUQ�XS�YJ��XQWLO�WKH���QLW�VTXDUH�EHFRPHV�YLVLEOH�
��� 7XQH�EODFN�OHYHOV�5E��%E�DQG�*E�WR���QLW����������&KRRVH�FRORXU�WHPSHUDWXUH�����.�RQ�FRORXU�DQDO\VHU�DQG

RQ�,�&�VRIWZDUH�
����'LVSOD\�WHVW�SDWWHUQ�ZLWK�D�����QLW�VTXDUH�
����7XQH�JDLQ�OHYHOV�5J��%J�DQG�*J�WR����QLW�������ZLWK�FRUUHFW�EDODQFH�WR�FRORXU�WHPSHUDWXUH�
����*R�EDFN�WR�EODFN�OHYHO�DGMXVWPHQW�XQWLO�WKH�EODFN�DQG�ZKLWH�OHYHOV�DUH�DFFRUGLQJ�VSHFLILFDWLRQ�
����'R�WKH�JDLQ�OHYHO�DGMXVWPHQWV�DOVR�IRU�FRORXU�WHPSHUDWXUHV�����.�DQG�����.�
����6DYH�WKH�VHWWLQJV

���� )RFXV�DGMXVWPHQW

��� 'LVSOD\�D�IRFXV�SDWWHUQ��H�J��UDQGRP�WH[W��
��� $GMXVW�VWDWLF�IRFXV
��� $GMXVW�WKH�G\QDPLF�IRFXV�SRWHQWLRPHWHU�RQ�OLQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU�IRU�RSWLPXP�VKDUSQHVV�RQ�WKH�FHQWUH�DQG

WKH�HGJHV�RI�WKH�VFUHHQ�
��� 5H�DGMXVW�VWDWLF�IRFXV�DQG�UHSHDW�VWHS���LI�QHFHVVDU\�

���� $GMXVWLQJ�RWKHU�YLGHR�PRGHV

�'R�QRW�FKDQJH�RWKHU�VHWWLQJV��DV�WKH\�DUH�YDOLG�IRU�DOO�PRGHV��
��� 6HW�YLGHR�JHQHUDWRU�WR�QHZ�IDFWRU\�PRGH�
��� $GMXVW�+326��+6,=(��9326�DQG�96,=(�



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

���� 3URJUDPPLQJ�VHULDO�QXPEHU

7KH�VHULDO�QXPEHU�QHHGV�WR�EH�SURJUDPPHG�LQ�WKH�((3520�YLD�,�&�VRIWZDUH�

*R�WR�PHQX�³*HQHUDO�,�&�7HVW´

Fill in 'HYLFH�DGGUHVV� �+$2

6XE�DGGUHVV� ����

9DOXH� �[[��ZKHUH�[[�LV�WKH�VHULDO�QXPEHU�

3UHVV�µZULWH¶�EXWWRQ�

7KH�VHULDO�QXPEHU�EHFRPHV�YLVLEOH�ZKHQ�WKH�PRQLWRU�LV�WXUQHG�RQ�ZLWK�QR�9*$�LQSXW�VLJQDOV�



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

��� '(%8**,1*

352%/(0 &+(&.�,)
1R�SLFWXUH �� 6036�YROWDJHV�����9�����9�����9�����9BVWDE�����9�����9����9BVWDE�DUH�SUHVHQW

�� ���9�������9��RQ�SLQ����RI�WKH�7'$�����LV�SUHVHQW
�� ��9�������9��RQ�SLQ�����SLQ����RI�PLFUR�SURFHVVRU��,&�����LV�SUHVHQW
�� 6XSSO\�YROWDJH�RQ�YLGHR�ERDUG��9�LV�SUHVHQW
�� .H\SDG�LV�FRQQHFWHG
�� +V\QF�LV�SUHVHQW�RQ�SLQ����DQG����RI�PLFUR�SURFHVVRU��,&����
�� 9V\QF�LV�SUHVHQW�RQ�SLQ����DQG����RI�PLFUR�SURFHVVRU��,&����
�� +BXQORFN�RQ�5����LV�D�SXOVH�EHWZHHQ���DQG���9�DQG�QRW�KLJKHU
�� &ROOHFWRU�RI�75����LV�ORZ
�� *ULG��YROWDJH�LV�DSSUR[LPDWHO\�����9
�� *ULG��YROWDJH�LV�EHWZHHQ�DSSUR[LPDWHO\�����DQG����9
�� %HDP/LP�YROWDJH�!����9�RQ�SLQ���RI�3�����YLGHR�ERDUG�
�� +HDWHU�FXUUHQW�LV����$�����9�YROWDJH�GURS�RYHU�5����RI�YLGHR�ERDUG�
�� (+7�LV���N9
�� 7KHUH�LV�,�&�FRPPXQLFDWLRQ�GXULQJ�VWDUW�XS��GLVFRQQHFW�H[WHUQDO�,�&�FDEOH�

����YROW�QRW
SUHVHQW

�� 9ROWDJH�RYHU�&����LV�DSSUR[������[�PDLQV�YROWDJH
�� '306��RQ�5����LV�/2:
�� /����LV�QRW�GDPDJHG
�� )XVH�)����LV�QRW�EORZQ
�� 2XWSXW�UHFWLILHU�'����LV�QRW�EORZQ
�� +RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�WUDQVLVWRUV�75�����75����DUH�QRW�EURNHQ
�� 6XSSO\�YROWDJH�RQ�SLQ���RI��6036�FRQWUROOHU��,&�����LV�DERXW����9
�� 2XWSXW�GULYH�VLJQDO�SLQ���RI�6036�FRQWUROOHU��,&�������9�SXOVH�VLJQDO
�� 6036�VZLWFKLQJ�GHYLFH�75����LV�QRW�EURNHQ
�� 2YHU�FXUUHQW�SURWHFWLRQ�OHYHO�RQ�SLQ���RI�,&����LV�D�VDZWRRWK�VLJQDO�ZLWK�SHDN�YDOXH������P9

$X[LOLDU\
6036�QRW
SUHVHQW

�� 2XWSXW�UHFWLILHUV�'�����'�����'�����'����DUH�QRW�EURNHQ
�� ���9�YROWDJH�VWDELOLVHU�,&����LV�QRW�EURNHQ
�� ��9�YROWDJH�VWDELOLVHU�,&����LV�QRW�EURNHQ

'LVWRUWHG
SLFWXUH

�� $OLJQPHQW�LV�RN
�� /LQHDULW\�FRUUHFWLRQ�VZLWFKHV�DUH�QRW�LQ�VDIH�VWDWH��MXPSHUV�-����WR�-����
�� /LQHDULW\�EDODQFH�FRUUHFWRU�KDV�WKH�ULJKW�YDOXH
�� 9HUWLFDO�IO\EDFN�VLJQDO�7IE ���XV�����XV���9SHDN� ���9����9�
�� $OO�VXSSO\�YROWDJHV�GR�QRW�KDYH�H[FHVV�ULSSOH�YROWDJHV�����9��������9SS�����9����9SS������9���

�9SS�
�� <RXU�YLGHR�PRGH�PD\�QRW�EH�DQ�LQWHUODFHG�PRGH



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

352%/(0 &+(&.�,)
1R�KRUL]RQWDO
GHIOHFWLRQ

�� 7'$�����LV�LQLWLDOLVHG
�� +'59��SLQ����DQG�%'59��SLQ����VLJQDOV�RI�7'$������ERWK�SXOVH�VLJQDOV��DUH�SUHVHQW
�� +RUL]RQWDO�GHIOHFWLRQ�WUDQVLVWRUV�7����DQG�7����DUH�QRW�EURNHQ
�� %DVH�GULYH�YROWDJH�RI�7����LV�SUHVHQW
�� *DWH�GULYH�YROWDJH�RI�7����LV�SUHVHQW
�� +XQORFN�VLJQDO�LV�D�SXOVH�EHWZHHQ���DQG���9��QRW�KLJKHU

1R�YHUWLFDO
GHIOHFWLRQ

�� 7'$�����LV�LQLWLDOLVHG
�� 9HUWLFDO�GULYH�VLJQDOV�RQ�SLQ���DQG���RI��7'$����-���9SS��DUH�SUHVHQW
�� )O\EDFN�VXSSO\�YROWDJH�RI���9�RQ�SLQ���RI�7'$����-�LV�SUHVHQW
�� 9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW�VWDJH�LV�QRW�EURNHQ

1R�9J� �� 3URWHFWLRQ�VLJQDOV��9GHIOBSO��SXOVHG�KLJK���+BXQORFN��ORZ

1R�G\QDPLF
IRFXV

�� '$)�LQSXW�RQ�OLQH�RXWSXW�WUDQVIRUPHU�SLQ����LV�D�+RUL]RQWDO�	9HUWLFDO�SDUDEROD
�� )RFXV�VLJQDO�RQ�SLQ����RI�7'$�����LV�SUHVHQW
�� '\QDPLF�IRFXV�WUDQVLVWRU�75����LV�2.

1R�URWDWLRQ
FRQWURO

�� UHVLVWRUV�5�����5����DUH�QRW�EURNHQ
�� '&�VLJQDO�5RWDWLRQ�LV�EHWZHHQ���DQG�����YROW

1R�26' �� NH\SDG�VLJQDO�RQ�SLQ���RI�3��&����LV�FKDQJHG�ZKLOH�RSHUDWLQJ�NH\SDG
�� ,�&�VLJQDOV�RQ�FRQQHFWRU�3���YLGHR�ERDUG��DUH�SUHVHQW
�� +IO\EDFN�LV�SUHVHQW�RQ�SLQ���RI�079�����,&��YLGHR�ERDUG�
�� 9V\QFBP�LV�SUHVHQW�RQ�SLQ����RI�079�����,&��YLGHR�ERDUG�
�� 26'�0HQX�LV�QRW�RXW�RI�YLVLEOH�DUHD��SRVLWLRQ�
�� 26'�&RQWUDVW�LV�KLJK
�� 26'�VLJQDOV��5*%�	�HQDEOH��DUH�SUHVHQW�RQ�YLGHR�SUHDPS



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

���� 26&,//2*5$06

0HDVXUHPHQWV�ZHUH�GRQH�DW�WZR�YLGHR�PRGHV�
���[����DW����+]�UHIUHVK�UDWH��KRUL]RQWDO�IUHTXHQF\�LV����N+]�
����[����DW����+]�UHIUHVK�UDWH��KRUL]RQWDO�IUHTXHQF\�LV����N+]�

%RWK�PRGHV�DUH�GHSLFWHG�LQ�RQH�RVFLOORJUDP��H[FHSW�IRU�)LJXUH������DQG�)LJXUH������

����� +RUL]RQWDO�'HIOHFWLRQ

/LQH�RXWSXW�WUDQVLVWRU� �75���
/LQH�GULYHU�WUDQVLVWRU� �75���

)LJXUH�������&ROOHFWRU�YROWDJH�RI�75��� )LJXUH�������%DVH�YROWDJH�RI�75���

)LJXUH�������%DVH�FXUUHQW�RI�75��� )LJXUH�������&ROOHFWRU�FXUUHQW�RI�75���



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

)LJXUH�������&ROOHFWRU�YROWDJH�RI�75����� IO\EDFN�YROWDJH�

)LJXUH�������(:�PRGXODWRU�GLRGH�YROWDJH



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

����� 9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ

)LJXUH�������9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ�FXUUHQW

)LJXUH�������9HUWLFDO�GHIOHFWLRQ�RXWSXW�YROWDJH )LJXUH�������9HUWLFDO�IO\EDFN�YROWDJH
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ZLWK�WKH�PRQLWRUV�VWDWXV�

�� 6:�FRPSLODWLRQ�GDWH�DQG�YHUVLRQ�QXPEHU�

�� 0RQLWRUV�VHULDO�QXPEHU�

�� �³6\QF�2XW�2I�5DQJH´��WKH�FXUUHQW�YLGHR�PRGH�LV�QRW�YDOLG��WKH�KRUL]RQWDO�DQG�RU�YHUWLFDO�IUHTXHQFLHV
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LWHP��H�J��GHJDXVV�
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$�MXPSHU��-������WR�VHOHFW�EHWZHHQ�³XVHU�SUHIHUUHG´�DQG�³VHUYLFH�SUHIHUUHG´�PRGH�
�� 8VHU�PRGH�

�� D�OLPLWHG�VHW�RI�FRQWUROV�WR�DGMXVW�
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� *UHHQ�ELDV
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0LVFHOODQHRXV�PHQX�
1H[W 6HOHFW�+RUL]RQWDO�PHQX
� 'HJDXVV�RQ
� +�PRLUH
� 9�PRLUH
� 7LOW
� 9�IRFXV
� 26'�FRQWUDVW��PLQLPDO�YDOXH� ���
� 26'�+�SRVLWLRQ
� 26'�9�SRVLWLRQ
� 8VHU�UHFDOO
�� )DFWRU\�UHFDOO
([LW 8VHU�VWRUH�	�H[LW

+RUL]RQWDO�PHQX�
1H[W 6HOHFW�9HUWLFDO�PHQX
� +�SRVLWLRQ
� +�VL]H
� +�WUDSH]LXP
� +�SDUDOOHORJUDP
���� �
� +�SLQFXVKLRQ
� +�WRS�FRUQHU
� +�ERWWRP�FRUQHU
�� +�SLQFXVKLRQ�EDODQFH
([LW 8VHU�VWRUH�	�H[LW
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,WHP�QU� 0HQX�LWHP�
� 9�RIIVHW
� 9�JDLQ
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([LW 8VHU�VWRUH�	�H[LW

������� 0HQX�LWHP�GHVFULSWLRQV

7KH�VHFWLRQV�EHORZ�GHVFULEH�VRPH�26'�PHQX�LWHPV�LQ�PRUH�GHWDLO�

8VHU�VWRUH�DQG�H[LW

7KH�PRGLILHG�FRQWUROV�DUH�VWRUHG�LQWR�WKH�190�DQG�WKH�26'�PHQX�LV�FDQFHOOHG��7KLV�IXQFWLRQ�ZLOO�DOVR�EH
H[HFXWHG�
�� DXWRPDWLFDOO\�LQ�XVHU�PRGH�DIWHU�WKH�26'�PHQX�WLPHRXW�
�� ZKHQ�SUHVVLQJ�WKH�PHQX�NH\�RQ�D�PDLQ�PHQX�LWHP�ZKLFK�LV�LQWHQGHG�WR�EH�DGMXVWHG��H�J��SUHVVLQJ�WKH�PHQX

NH\�ZKLOH�EULJKWQHVV�LV�VHOHFWHG�RU�DGMXVWHG�

8VHU�UHFDOO

$�XVHU�UHFDOO�IHWFKHV���DQG�XSGDWHV�WKH�,&¶V���WKH�SUHYLRXV�VWRUHG�XVHU�VHWWLQJV�IURP�WKH�190�

)DFWRU\�UHFDOO

$�IDFWRU\�UHFDOO�IHWFKHV���DQG�XSGDWHV�WKH�,&¶V���WKH�VHWWLQJV�IURP�WKH�190�ZKLFK�DUH�VWRUHG�GXULQJ�SUH�
SURJUDPPLQJ�WKH�190��7KH\�DUH�QHYHU�FKDQJHDEOH�E\�WKH�XVHU�

&RORXU�7HPSHUDWXUH��&7��VHOHFWLRQ

$�VHOHFWLRQ�FDQ�EH�PDGH�RXW�RI���VHWWLQJV�
�� )L[HG�VHWWLQJV������.������.�DQG�����.�
�� 8VHU�PRGLILDEOH�VHWWLQJ�
,W�LV�DGYLVDEOH�WR�VWRUH�	�H[LW�WKH�PHQX�LQ�GXULQJ�DGMXVWLQJ�WKH�5��*��%�JDLQ�DQG�RU�5��*��%�ELDV�IRU�HDFK�&7
VHWWLQJ��7KLV�GXH�WR�WKH�IDFW�WKDW�RQO\�RQH�VHW�RI�WKHVH�VHWWLQJV���5��*��%�JDLQ��5��*��%�ELDV���LV�VWRUHG�LQWR�WKH
PLFUR�FRQWUROOHU��DQG�VHOHFWLRQ�RI�DQ�RWKHU�&7�VHWWLQJ�ZLOO�RYHUULGH�WKH�MXVW�PRGLILHG�VHWWLQJV�

����� ([WHUQDO�LQWHUIDFH�FRQWURO

([WHUQDO�PRQLWRU�FRQWURO�LV�SRVVLEOH�E\�PHDQV�RI�WKH�''&�LQWHUIDFH�

������� ''&

�� )XOO�VXSSRUW�RI�OHYHO�''&��

�� 6XSSRUW�RI�OHYHO�''&��LQFOXGLQJ�''&�%�DQG�''&�%L�

�� (','�YHUVLRQ���VXSSRUW�DQG�SUHSDUHG�IRU�(','�YHUVLRQ���
�1RWH��(','�YHUVLRQ���LV�GLVDEOHG�LQ�WKH�FXUUHQW�VRIWZDUH�YHUVLRQ�
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�� &RQWUROOLQJ�PRQLWRU�IXQFWLRQV�DFFRUGLQJ�WKH�9(6$�PRQLWRU�FRPPDQG�VHW���VHH��������LQ�''&�%L�PRGH
RQO\���7KH�$&&(66�EXV�FRPPDQGV�PXVW�EH�XVHG��VHH�WKH�WDEOH�EHORZ��1RWH��VHH�WKH�$&&(66�EXV
VSHFLILFDWLRQ�IRU�PRUH�LQIRUPDWLRQ�

6XSSRUWHG�$&&(66�EXV�,QWHUIDFH�2S�&RGHV�
)XQFWLRQ� 2S�FRGH

�KH[�
'HVFULSWLRQ�

,GHQWLILFDWLRQ�5HTXHVW )� 5HTXHVW�WKH�PRQLWRU�WR�VHQG�D�FRPSOHWH�LGHQWLILFDWLRQ�UHSOD\�
,GHQWLILFDWLRQ�5HSO\ (� 0RQLWRUV�UHSO\�WR�DQ�,GHQWLILFDWLRQ�5HTXHVW
&DSDELOLWLHV�5HSRUW )� 5HTXHVW�WKH�PRQLWRU�WR�UHSO\�ZLWK�D�&DSDELOLWLHV�5HSO\
&DSDELOLWLHV�5HSO\ (� 0RQLWRUV�UHSO\�WR�D�&DSDELOLWLHV�5HSRUW
(QDEOH�$SSOLFDWLRQ�5HSRUW )� ,QVWUXFWV�WKH�PRQLWRU�WR�VWDUW��HQDEOH��RU�WR�VWRS��GLVDEOH��VHQGLQJ

DSSOLFDWLRQ�UHSRUWV
$SSOLFDWLRQ�7HVW %� 5HTXHVW�WKH�PRQLWRU�WR�UHSO\�ZLWK�WKH�VHOI�WHVW�UHVXOWV
$SSOLFDWLRQ�7HVW�5HSO\ $� 0RQLWRUV�UHSO\�WR�D�$SSOLFDWLRQ�7HVW

6XSSRUWHG�$&&(66�EXV�0RQLWRU�2S�&RGHV�
5HTXHVW� 2S�FRGH

�KH[�
'HVFULSWLRQ�

*(7�9&3�)($785( �� &RPPDQG�LQVWUXFWV�WKH�PRQLWRU�WR�VHQG�LQIRUPDWLRQ�DERXW�WKH
VHOHFWHG�FRQWURO�IHDWXUH�EDFN�WR�WKH�KRVW�LQ�D�UHSOD\�PHVVDJH��7KH
9&3�RS�FRGH�LQIRUPV�WKH�PRQLWRU�ZKLFK�IHDWXUH�WR�UHWXUQ

9&3�)($785(�5(3/< �� 0RQLWRUV�UHSO\�WR�D�*(7�9&3�)($785(�UHTXHVW
6(7�9&3�)($785( �� 5HTXHVW�WR�FKDQJH�WKH�JLYHQ�SDUDPHWHU�VSHFLILHG�E\�WKH�PLQRU�RS�

FRGH
',6$%/(�9&3�)($785( �$ 'LVDEOH�VSHFLILF�9&3�IHDWXUH
(1$%/(�9&3�)($785( �% (QDEOH�VSHFLILF�9&3�IHDWXUH
*(7�7,0,1*�5(3257 �� 5HTXHVW�WR�UHWXUQ�WKH�FXUUHQW�KRUL]RQWDO�DQG�YHUWLFDO�V\QF

IUHTXHQFLHV�WR�WKH�KRVW
7,0,1*�5(3257 �( 0RQLWRUV�UHSO\�WR�D�*(7�7,0,1*�5(3257
�9&3� �9LUWXDO�&RQWURO�3DQHO�

����� /LVW�RI�VXSSRUWHG�9(6$�FRPPDQGV

7KH�WDEOH�EHORZ�VKRZV�WKH�VXSSRUWHG�9(6$�FRPPDQGV�E\�WKH�26'�PHQX�DQG�WKH�H[WHUQDO�''&�LQWHUIDFHV�

9(6$�FRPPDQG 9(6$
FRGH
�KH[�

5�: 26'�XVHU
PHQX

26'
VHUYLFH
PHQX

''&
VXSSRUWHG

0RGH
GHSHQGHQW

%ULJKWQHVV �� 5�: ; ; ; ;
&RQWUDVW �� 5�: ; ; ; ;
5HG�JDLQ �� 5�: ; ; ; �
*UHHQ�JDLQ �� 5�: ; ; ; �
%OXH�JDLQ �$ 5�: ; ; ; �
+�SRVLWLRQ �� 5�: ; ; ; ;
+�VL]H �� 5�: ; ; ; ;
+�SLQFXVKLRQ �� 5�: ; ; ; ;
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9(6$�FRPPDQG 9(6$
FRGH
�KH[�

5�: 26'�XVHU
PHQX

26'
VHUYLFH
PHQX

''&
VXSSRUWHG

0RGH
GHSHQGHQW

+�SLQFXVKLRQ�EDODQFH �� 5�: ; ; ; ;
9�SRVLWLRQ �� 5�: ; ; ; ;
9�VL]H �� 5�: ; ; ; ;
9�OLQHDULW\ �$ 5�: � ; ; �
9�OLQHDULW\�EDODQFH �& 5�: � ; ; �
+�SDUDOOHORJUDP �� 5�: � ; ; �
+�WUDSH]RLG �� 5�: � ; ; �
7LOW �� 5�: ; ; ; �
7RS�FRUQHU �� 5�: ; ; ; ;
%RWWRP�FRUQHU �$ 5�: ; ; ; ;
+�PRLUH �� 5�: ; ; ; ;
9�PRLUH �� 5�: ; ; ; ;
5HG�ELDV �& 5�: � ; ; �
*UHHQ�ELDV �( 5�: � ; ; �
%OXH�ELDV �� 5�: � ; ; �
26' &$ 5�: � � ; �
'306 '� 5�: � � ; �
&RORXU�7HPSHUDWXUH��&7� '� 5�: ; ; ; �
+�SRODULW\ $� 5 � � ; �
9�SRODULW\ $� 5 � � ; �
6\QF�W\SH $� 5 � � ; �
+�IUHTXHQF\ $& 5 ; ; ; �
9�IUHTXHQF\ $( 5 ; ; ; �
'HJDXVV �� : ; ; ; �
6HWWLQJV %� : � � ; �

9(6$�WHVW�WRRO�FRPPDQGV�
6HW�190�DGGUHVV '& 5�: � � ; �
$FFHVV�190�GDWD '% 5�: � � ; �
&XUUHQW�PRGH�QXPEHU '� 5 � � ; �
)DFWRU\�PRGH ($ 5�: � � ; �

8VHU�GHILQHG�FRPPDQGV�
26'�FRQWUDVW (� 5�: ; ; ; �
26'�KRUL]RQWDO�SRVLWLRQ &% 5�: ; ; ; �
26'�YHUWLFDO�SRVLWLRQ && 5�: ; ; ; �
9�IRFXV (� 5�: � ; ; �
9�JDLQ (� 5�: � ; ; �
9�RIIVHW (� 5�: � ; ; �
%DVHGULYH (% 5�: � � ; �
$&�EODFNOHYHO��7'$����
RQO\�

(& 5�: � ; ; �

3HGHVWDO�EODQNLQJ��7'$����
RQO\�

(' 5�: � ; ; �



(&2�0RQLWRU $SSOLFDWLRQ�1RWH
$1�����

�3KLOLSV�6HPLFRQGXFWRUV

��

1RWH��;�PHDQV�VXSSRUWHG����PHDQV�QRW�VXSSRUWHG�

����� '306�FRQWURO

'HSHQGLQJ�XSRQ�WKH�VWDWXV�RI�WKH�LQFRPLQJ�V\QF�VLJQDOV�WKH�SURSHU�SRZHU�PDQDJHPHQW�PRGH�ZLOO�EH�FKRVHQ
DFFRUGLQJ�WKH�QH[W�WDEOH�

9V\QF +V\QF 0RQLWRU�VWDWH '306��RXWSXW 5HPDUNV
3UHVHQW 3UHVHQW 2Q /RZ 0RQLWRU�LQ�RSHUDWLQJ�VWDWH
3UHVHQW 1RW�SUHVHQW 6WDQG�E\ /RZ 9LGHR�ZLOO�EH�EODQNHG�	�GHIOHFWLRQ

FRQWUROOHU�LQ�VWDQG�E\�VWDWH
1RW�SUHVHQW 3UHVHQW 6XVSHQG /RZ 9LGHR�ZLOO�EH�EODQNHG�	�GHIOHFWLRQ

FRQWUROOHU�LQ�VWDQG�E\�VWDWH
1RW�SUHVHQW 1RW�SUHVHQW 2II +LJK 9LGHR�ZLOO�EH�EODQNHG��GHIOHFWLRQ�FRQWUROOHU

LQ�VWDQG�E\�VWDWH�	�WKH�6036�LV�VHW�LQWR
EXUVW�PRGH

����� +RUL]RQWDO�OLQHDULW\�FDSDFLWRUV

7KH�VZLWFKLQJ�FKDUDFWHULVWLFV�RI�WKH�KRUL]RQWDO�OLQHDULW\�FDSDFLWRUV��+BOLQ���+BOLQ��DQG�+BOLQ���DUH�JLYHQ�LQ�WKH
WDEOH�EHORZ���7KH�RXWSXW�OHYHO�RI�WKH�PLFUR�FRQWUROOHU�SLQV�+BOLQ������LV�JLYHQ�

+RUL]RQWDO�IUHTXHQF\ +BOLQ� +BOLQ� +BOLQ�
� ����N+]

�DOVR�WKH�VDIH�VHWWLQJ�
/RZ /RZ /RZ

� ����N+] /RZ /RZ +LJK
� ����N+] /RZ +LJK /RZ
� ����N+] /RZ +LJK +LJK
� ����N+] +LJK /RZ /RZ
� ����N+] +LJK /RZ +LJK
� ����N+] +LJK +LJK /RZ

� ����N+]�� �PD[
KRUL]RQWDO�IUHTXHQF\�

+LJK +LJK +LJK

����� 190�UHODWHG�LWHPV

������� )DFWRU\�SUH�SURJUDPPHG�YLGHR�PRGHV

7KH�SUH�SURJUDPPHG�YLGHR�PRGHV�DUH�OLVWHG�LQ�WKH�WDEOH�EHORZ�

)DFWRU\
PRGH

9(6$�PRGH 9HUWLFDO
IUHTXHQF\

+RUL]RQWDO
IUHTXHQF\

� ����[���� ���+] �����N+]
� ����[���� ���+] �����N+]
� ����[���� ���+] �����N+]
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)DFWRU\
PRGH

9(6$�PRGH 9HUWLFDO
IUHTXHQF\

+RUL]RQWDO
IUHTXHQF\

� ����[���� ���+] �����N+]
� ����[���� ���+] �����N+]
� ����[���� ���+] �����N+]
� �����[���� ���+] �����N+]
� �����[���� ���+] �����N+]
� �����[���� ���+] �����N+]
� ����[���� ���+] �����N+]

������� 190�PHPRU\�PDS�OD\RXW

7KH�190�PDSSLQJ�OD\RXW�LV�JLYHQ�LQ�WKH�WDEOH�EHORZ�DQG�PXVW�EH�XVHG�WR�SUH�SURJUDP�WKH�190��7KH�VL]H�RI
WKH�190�LV������E\WHV��GLYLGHG�LQWR���EDQNV�RI�����E\HV�

6XE�
DGGUHVV
�GHFLPDO�

&RQWHQWV 5HPDUNV

������� +��DQG�9�V\QF
IUHTXHQFLHV�RI�WKH�IDFWRU\
SUH�GHILQHG�YLGHR�PRGHV
��WR��

7KH�KRUL]RQWDO�DQG�YHUWLFDO�IUHTXHQFLHV�RI�WKH�IDFWRU\�SUH�GHILQHG
YLGHR�PRGHV�DUH�XVHG�GXULQJ�WKH�PRGH�DGDSWDWLRQ�VHTXHQFH�WR
FKHFN�LI�WKH�QHZ�PRGH�LV�DOUHDG\�VWRUHG�LQWR�WKH�190��7KLV�GDWD
PXVW�EH�SUH�SURJUDPPHG�LQWR�WKH�190�

7KH�IUHTXHQFLHV�DUH�VWRUHG�LQ�JURXSV�RI���E\WHV�
�� LQGH[����KRUL]RQWDO�KLJK�
�� LQGH[����KRUL]RQWDO�ORZ�
�� LQGH[����YHUWLFDO�KLJK�
�� LQGH[����YHUWLFDO�ORZ�
([DPSOH�RI�WKH�IUHTXHQF\�FRGLQJ�
������N+]��������GHF�� ��&�(��KH[���+�KLJK �&��+�ORZ �(
������+]���������GHF�� ��)����KH[���9�KLJK �)��9�ORZ ��

6XE�DGGUHVV�PDSSLQJ�
�� VXE�DGGUHVV����IDFWRU\�PRGH���
�� VXE�DGGUHVV����IDFWRU\�PRGH���

����������
�� VXE�DGGUHVV�����IDFWRU\�PRGH���
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6XE�
DGGUHVV
�GHFLPDO�

&RQWHQWV 5HPDUNV

�������� +��DQG�9�V\QF
IUHTXHQFLHV�RI�WKH�XVHU
SURJUDPPDEOH�YLGHR
PRGHV���WR��

7KH�KRUL]RQWDO�DQG�YHUWLFDO�IUHTXHQFLHV�RI�WKH�XVHU�SURJUDPPDEOH
YLGHR�PRGHV�DUH�XVHG�GXULQJ�WKH�PRGH�DGDSWDWLRQ�VHTXHQFH�WR
FKHFN�LI�WKH�QHZ�PRGH�LV�DOUHDG\�VWRUHG�LQWR�WKH�190�

)RU�WKH�FRGLQJ�VHH��³+��DQG�9�V\QF�IUHTXHQFLHV�RI�WKH�IDFWRU\�SUH�
GHILQHG�YLGHR�PRGHV���WR��´�

6XE�DGGUHVV�PDSSLQJ�
�� VXE�DGGUHVV�����XVHU�PRGH���
�� VXE�DGGUHVV�����XVHU�PRGH���
����������������
�� VXE�DGGUHVV�����XVHU�PRGH���
7KH�KRUL]RQWDO�DQG�YHUWLFDO�V\QF�SRODULWLHV�RI�WKH�IDFWRU\�SUH�
GHILQHG�DQG�XVHU�SURJUDPPDEOH�YLGHR�PRGHV�DUH�XVHG�GXULQJ�WKH
PRGH�DGDSWDWLRQ�VHTXHQFH�WR�FKHFN�LI�WKH�QHZ�PRGH�LV�DOUHDG\
VWRUHG�LQWR�WKH�190��7KH�GDWD�EHORQJLQJ�WR�WKH�IDFWRU\�SUH�
SURJUDPPHG�YLGHR�PRGHV�PXVW�EH�SUH�SURJUDPPHG�LQWR�WKH
190�

%LW� �
�

�
�

�
�

�
�

(YHQ�PRGHV����������
2GG�PRGHV����������

YDOXH �
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
[

�
�
�
�
[

+�	�9�QHJDWLYH�SRODULW\
+�QHJDWLYH��9�SRVLWLYH
+�SRVLWLYH��9�QHJDWLYH
+�	�9�SRVLWLYH�SRODULW\
+�	�9�SRODULW\�LV�GRQ¶W�FDUH

�������� 6\QF�SRODULW\�IRU�WKH
IDFWRU\�SUH�GHILQHG�YLGHR
PRGHV���WR���DQG�XVHU
SURJUDPPDEOH�YLGHR
PRGHV���WR��

6XE�DGGUHVV�PDSSLQJ�
�� VXE�DGGUHVV�����IDFWRU\�PRGH���	���
������������������
�� VXE�DGGUHVV�����IDFWRU\�PRGH���	���
�� VXE�DGGUHVV�����XVHU�PRGH���	���
�����������������
�� VXE�DGGUHVV�����XVHU�PRGH���	���

�� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
��������� 0RGH�GHSHQGHQW�VHWWLQJV

IRU�WKH�IDFWRU\�SUH�GHILQHG
YLGHR�PRGHV���WR��

7KH�IROORZLQJ�����FRQWUROV�DUH�VWRUHG�IRU�HDFK�YLGHR�PRGH�
�� LQGH[����+�SRVLWLRQ���PD[�YDOXH������
�� LQGH[����+�VL]H���PD[�YDOXH������
�� LQGH[����9�SRVLWLRQ���PD[�YDOXH������
�� LQGH[����9�VL]H���PD[�YDOXH������
�� LQGH[����+�PRLUH���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����9�PRLUH���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����+�SLQFXVKLRQ��PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����+�SLQFXVKLRQ�EDODQFH��PD[�YDOXH�����
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6XE�
DGGUHVV
�GHFLPDO�

&RQWHQWV 5HPDUNV

�� LQGH[����+�WRS�FRUQHU��PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����+�ERWWRP�FRUQHU��PD[��YDOXH�����
�� LQGH[�����%ULJKWQHVV��PD[�YDOXH�����
�� LQGH[�����&RQWUDVW��PD[�YDOXH�����

6XE�DGGUHVV�PDSSLQJ�
�� VXE�DGGUHVV�����IDFWRU\�PRGH���
�� VXE�DGGUHVV������IDFWRU\�PRGH���
�����������������
�� VXE�DGGUHVV������IDFWRU\�PRGH���

���������� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
���������� 0RGH�GHSHQGHQW�VHWWLQJV

IRU�WKH�XVHU
SURJUDPPDEOH�YLGHR
PRGHV���WR��

7KH����FRQWUROV�DUH�VWRUHG�IRU�HDFK�YLGHR�PRGH��)RU�WKH�FRGLQJ
VHH��³0RGH�GHSHQGHQW�VHWWLQJV�IRU�WKH�IDFWRU\�SUH�GHILQHG�YLGHR
PRGHV���WR��´�

6XE�DGGUHVV�PDSSLQJ�
�� VXE�DGGUHVV������XVHU�PRGH���
�� VXE�DGGUHVV������XVHU�PRGH���
�����������������
�� VXE�DGGUHVV������XVHU�PRGH���

���������� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
���������� 0RGH�LQGHSHQGHQW

VHWWLQJV
7KH�IROORZLQJ�����FRQWUROV�DUH�VWRUHG�LQGHSHQGHQW�IRU�HDFK�YLGHR
PRGH�
�� LQGH[����+�WUDSH]LXP���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����+�SDUDOOHORJUDP���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����WLOW���PD[�YDOXH������
�� LQGH[����9�OLQHDULW\���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����9�OLQHDULW\�EDODQFH���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����9�IRFXV���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����9�JDLQ���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����9�RIIVHW���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����26'�FRQWUDVW���PD[�YDOXH�����
�� LQGH[����26'�+�SRVLWLRQ���PD[�YDOXH������
�� LQGH[�����26'�9�SRVLWLRQ���PD[�YDOXH������

���������� 5��*��%�JDLQ�VHWWLQJV�IRU
WKH�XVHU�&7�VHWWLQJV

VXE�DGGUHVV����������	������5��*��%�JDLQ�IRU�XVHU�VHWWLQJ
��PD[�YDOXH�IRU�JDLQ�����

���������� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
��� &XUUHQW�PRGH�QXPEHU 7KH�PRGH�QXPEHU�RI�WKH�FXUUHQW�YLGHR�PRGH�

�� ��WR���IRU�IDFWRU\�PRGH���WR���
�� ���WR����IRU�XVHU�PRGH���WR���

��� 1HZ�XVHU�PRGH�LQGH[ 7KLV�LQGH[�LV�XVHG�WR�VWRUH�D�QHZ�GHWHFWHG�XVHU�YLGHR�PRGH��7KH
LQGH[�ZUDSV�DURXQG�IURP���WR����7KLV�PHDQV�WKDW�D�QHZ�RQH�ZLOO
RYHUZULWH�WKH�ROGHVW�PRGH��LQ�FDVH�WKH����XVHU�PRGHV�DUH�XVHG�

��� &RORXU�WHPSHUDWXUH�LQGH[ ,QGH[�WR�VHOHFW�WKH�&7�VHWWLQJ�
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6XE�
DGGUHVV
�GHFLPDO�

&RQWHQWV 5HPDUNV

�� YDOXH��������.�
�� YDOXH��������.�
�� YDOXH��������.�
�� YDOXH����XVHU�VHWWLQJ�

��� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
��� 6HULDO�QXPEHU 7KH�PRQLWRUV�VHULDO�QXPEHU��YDOXH�IURP���WR����
���������� 0RGH�GHSHQGHQW�VHWWLQJV

IRU�WKH�IDFWRU\�SUH�GHILQHG
YLGHR�PRGHV���WR���ZKLFK
DUH�XVHG�GXULQJ�IDFWRU\
UHFDOO

&RQWDLQV�WKH����PRGH�GHSHQGHQW�FRQWUROV�ZKLFK�DUH�XVHG�GXULQJ�D
IDFWRU\�UHFDOO�IURP�WKH�26'�PHQX��7KLV�GDWD�PXVW�EH�SUH�
SURJUDPPHG�

6XE�DGGUHVV�PDSSLQJ�
�� VXE�DGGUHVV������IDFWRU\�PRGH���
�� VXE�DGGUHVV������IDFWRU\�PRGH���
����������������
�� VXE�DGGUHVV������IDFWRU\�PRGH���

���������� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
���������� 0RGH�LQGHSHQGHQW

VHWWLQJV�ZKLFK�DUH�XVHG
GXULQJ�IDFWRU\�UHFDOO

7KH����FRQWUROV�ZKLFK�DUH�VWRUHG�LQGHSHQGHQW�IRU�HDFK�YLGHR
PRGH��VHH�DOVR�³0RGH�LQGHSHQGHQW�VHWWLQJV´

���������� VSDUH 7R�EH�ILOOHG�ZLWK��
���������� 5��*��%�JDLQ�IRU�SUH�

GHILQHG�&7�VHWWLQJV
�� VXE�DGGUHVV����������	������5��*��%�JDLQ�IRU�����.
�� VXE�DGGUHVV����������	������5��*��%�JDLQ�IRU�����.
�� VXE�DGGUHVV����������	������5��*��%�JDLQ�IRU�����.
�PD[�YDOXH�IRU�JDLQ�����

���������� 5��*��%�ELDV�VHWWLQJV 7KH�ELDV�VHWWLQJV�DUH�LQGHSHQGHQW�IURP�WKH�VHOHFWHG�&7�
�� VXE�DGGUHVV������5�ELDV
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